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Verfahren zur Herstellung von Polyatherpolvesterpolvolen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
Polyolen, die fiir die Herstellung von Polyurethanen geeig- 
net sind* 

Es ist bekannt, atgespaltene diinne Schichten von Polyure- 
than-Schaumstoff auf tlnterlagen aus Pasermaterialien, 
Metallen, Holz, Kunststoffen oder anderen festen Materia- 
lien nach dem sog.Plammlaniinierverf ahren oder nach dem 
dielektrischen Laminierverf ahren ohne Verwendung eines 
Klebers auf zubringen. Die bisher nach diesem Verfahren 
hergeatellten Verbundstof f e sind jedoch nicht befriedigend, 
wenn Polyurethan-Schaumstof f e, die aus bekannten Polyather- 
polyolen oder- Polyesterpolyolen hergestellt worden sind, 
verwendet werden. Wenn dunne Bahnen aus Polyurethan-Schaura- 
stoffen, die aus bekannten Polyatherpolyolen hergestellt 
worden sind, nach dem Plammlaminierverf ahren oder nach dem 
dielektrischen Verfahren aufkaschiert werden, ist es un- 
moglich, eine gute Haf tf estigkeit zu erzielen. Die Haft- 
festigkeit, die unter Verwendung dUnner Polien aus Polyure- 
than-Schaumstof fen erzielt wird, die aus bekannten Poly- 
esterpolyolen hergestellt werden, ist jedoch nicht so ge- 
ring wie die Haf tf estigkeit , die bei den aus Polyatherpoly- 
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olen hergestellten Polyurethan-Schaurastoff en erreicht wird. 
Polyurethan-Schaumstof f e , die aus den bekannten Polyester- 
polyolen hergestellt warden, unterliegen jedoch sehr leicht 
der Hydrolyse. 

Es wurde ferner vorgeschlagen, die Kaschierbarkeit der 
Xtherschaumstoff e nach dem Plammlaminierverfahren oder 
nach dem dielektrischen Verfahren zu verfcessern, aber diese 
Verbesserung wird auf Kosten der mechanischen Eigenschaf- 
ten wie Harte, Zugf estigkeit , Dehnung, Druckverf ormungs- 
rest und Bestandigkeit gegen Anbrennen erzielt. 

Es wurde weiterhin versucht, Polyesterpolyole und Polyather- 
polyole in Misohung fur die Herstellung von Polyurethan- 
Schaumstojfen *zu verwenden, jedoch sind diese Polyole 
praktisch nicht niischbar, und der Schaumprozess bei Poly- . 
esterpolyolen ist vom Schaumverfahren bei Polyatherpolyqlen 
sehr verschieden« Auf diese Weise konnen somit keine be-- 
friedigenden Ergebnisse erzielt werden. 

Gegenstand der Erfindung sind Polyole, mit denen Polyure- 
than-Schaumstoff e hergestellt werden konnen, die ausge*- 
zeichnete Kaschierbarkeit nach dem Plammlaminierverfahren 
und dem dielektrischen Verfahren sowie gute mechanis^che 
Eigenschaf ten aufweisen. Bie Erfindung umfaBt ferner ein 
Verfahren zur Herstellung dieser Polyole. 

GemaS der Erfindung werden Polyesterpolyole der allgemeinen 
Forme 1 

R O O R" 

Y [(CHg-CH-O)^ - (C-R'-C-O-CHg-GH-Oj^-Hj ^ (I) 

nach einem Verfahren hergestellt, bei dem man ein Polyather- 
polyol der allgemeinen Pormel 
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Y/~( CHg-CH-O ) f^nJ7y_ f ( II ) 

ein zweibasisches Carbonsaureanhydrid der aLlgemelnen 
Pormel 




(III) 



und eine Oxiranverbiadung der allgemeinen Pormel 

CHg - R"- (IV) 

umsetzt, v/obei in den vorstehenden Pormeln n fiir 5 bis 50, 
m ftlr 1,2 bis 5,0, Y fUr einen Rest steht, der durch Ent- 
fernung von alctiven Wasserstoffatomen aus einer Ammoniak- 
oder Amiaoverbindung erhalten worden let, x die Zahl der 
ak-tiven Wasserstoff atome in der Ammoniak- oder Aminoverbin- 
dung iat, R und R' jeweils fur ein Wasserstoff atom oder 
einen gegebenenfalls substituierten Alkyl- oder Arylrest 
steben und R*» ein durch Entfernung von COOH-Gruppen aus 
einer zweibasischen Carbonsaure erhaltener Rest iat» 

Piir das Verfahren gemafi der Erfindung werden vorzugsweiee 
Polyatherpolyole (II) mit einer Hydroxylzahl von 45 bis 
200 mg KOH/g, insbesondere 45 bis 110 mg KOH/g verv/endet. 
Die Polyatherpolyole konnen in ttblicher Weise durch Um- 
setzung eines Initiators der allgemeinen Pormel ^(H)^^ mit 
einer Oxiranverbindung der allgemeinen Pormel 

CH, - CH - R 
0 . 

hergestellt verden. In den vorstehenden Pormeln haben T, R, 
. n und X die oben genannten Bedeutungen» vr^hrend x eine 
ganze Zahl von 2 pder .mehr, yorzugfiveise von 2 bis 6 ist. 
Ala Initiatoren der allgemeirien Pormel ^(H)^^ werdeh Aimno- 
niak oder Aminoverbindungen verwendet. 
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Geei^net als Aminoverbindun£:en sind beispielsweise Amine 
mit 2 "bis 8 aktiven V/assers t of f atomen • Typische Beispiele 
solcher Amine sind Arainoalkohole wie Athanolamin, Diatha-- 
nolamin und Triathanolamin, Amino-1 , 3 , 5-triazi ne , z.Bo 
Meramin, Benzoguanamin , Acetoguanamin und Phthaloguanamin, 
und andere primare oder sekundare Amine, z,B. Athylendia- 
min, Diathylentriamin, o-, m- oder p-Phenylendiamin, 
2,4- Oder 2 , 6-Diaminotoluol und 4, 4- *-Methylendianilino 

Geeignete Oxiranverbindungen, die mil; den vorstehend ge- 
nannten Initiatoren umgesetzt werden, sind beispielsweise 
Athylenoxyd, Propylenoxyd , Butylenoxyd, Styroloxyd, Phenyl-- 
glycidylather und Allylglycidylather . n ist eine ganze Zahl 
von 5 bis 50, vorzugsweise von 7 bis 25. Als Polyather- 
polyole der oben genannten allgemeinen Formel werden solcbe 
mit einer Hydroxylzahl von' etwa 45 bis 200 mg KOH/g, vor- 
zugsweise etwa 45 bis 110 mg KOH/g verwendet. 

Als Oxiranverbindungen (IV) konnen fur das Verfahren gemai3 
der Erfindung ahnliche Verbindungen wie die Oxiranver- 
bindungen, aus denen der Polyatherpolyol hergestellt wird, 
verwendet werden • 

In den zweibasischen Carbonsaureanhydriden der allgemeinen 
Formal (III) ist R» ein Rest, der durch Entfernung von 
zwei COOH-Gruppen aus einer zweibasischen Oarbonsaure ge- 
bildet worden ist und 1 bis 8 0-Atome enthalt. Vorzugsweise 
ist R' ein Alkylenrest oder Alkenylenrest mit 1 bis 4 C- 
Atomen, z.B. -CHgCHg-, -CH=CH-, -CHgCHgCHg-, 

-CH=CH-CH2-, -CH2CH2CH2CH2-, -C-GH2-, -C=CH- , 

Phenylen, ein halogensubs tituierter Phenylenrest , ZoB* 
Tetrachlorphenylen und Tetrabromphenylen, Tetrahydropheny- 
len, Endomethylentetrahydrophenylen und Endodichlormethy- 
lentetrahydrophenyleno Geeignete zweibasische Carbonsaure- 
anhydride sind beispielsweise Maleinsaureanhydrid , Bern- 
steinsaureanhydrid , Te trahydrophthalsaureanhydrid , Phthal- 
saureanhydrid , 3 , 6-Endomethylentetrahydrophthalsaureanhydric 
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3 , 6-Endodichlorinethylentetrachlorphthalsaureanhydrid , 
Tetrachlorphthalsaureanhydrid und Tetrabroraphthalsaurean- 
hydride 

Das Verfaliren gemaS der Erfindung kann bei einer Tetnperatur 
von etwa 70 bis 200^0, vorzugsweise etwa 100 bis 150^0 und 
bei einein Druck von 0 bis 3,0 atti durchgefuhrt werdeno 

Bei der Durchfuhrung des Verfahrens gemaS der Erfindung 
v/erden vorzugsweise bestimtnte Mengen des zweibasischen 
Saureanhydrids (III) zum Polyatherpolyol (II) gegeben, wo- 
rauf das Gemisch erhitzt und lahgsam die Oxiranverbindung 
(IV) zugesetzt wird, Es ist auch moglich, das zweibasische 
Saureanhydrid (ill) und die Oxiranverbindung (IV) zum Poly- 
atherpolyol (II) wahrend des Verlaufs der Reaktion zu geben, 
Oder die Reaktion kann ausgelost warden, indem die Verbin- 
dungen (II), (III) und (IV) gleichzeitig gemischt werden. 

Beim Verfahren gemaB der Erfindung kann der Initiator der 
allgemeinen Eormel Y(H)_. zusammen mit anderen ublichen 
Initiatoren, die kein Stickstoff atom enthalten, verwendet 
werden. Als Beispiele dieser ublichen Initiatoren seien 
genannt: Athylenglykol, Propylenglykol, Diathylenglykol, 
Dipropylenglykol, Glycerin, Hexantriol, Trimethylolpropan, 
Pentaerythrit, Sorbit und Saccharose • 

Da die Aufgabe der Erfindung die Herstellung voti Polyather- 
polyesterpolyolen der durch die Porrael (l) dargestellten 
Struktur ist, werden Art und Menge der Ausgangsverbindungen 
durch das jeweils herzustellende Polyesterpolyol bestimmt^ 

Das zweibasische Carbonsaureanhydrid (III)' wird theoretisch 
in einer Menge von etwa m Mol, d.h. etwa 1,2 bis 5,0 Mol, 
vorzugsweise in einer Menge von etwa 2,0 bis 3,5 Mol pro 
Gruppe der Pormel 

R 

-<GH -&I-0^H 

in der R die oben genannte Bedeutung hat, verwendet. 
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Die Oxiranverbindun^ (IV) wird in ungefahr iiquimolarer 
Menge, bezogen auf das zweibasische Saureanhydrid , verv;en- 
det. 

Nach beendeter Reaktion kann die Saurezahl des Produkts au£ 
Null gesenkt werden, jedoch kann man gegebenenfalls einen 
Teil der Materialien nicht umgesetzt lassen, d.h. die 
Reaktion wird abgebrochen, wenn die Saurezahl des Produkts 
auf einen VJert von nicht mehr als etwa 1 mg KOH/g, vorzugs- 
weise nicht mehr als etwa 0,5 nag KOH/g gesenkt worden ist, 
Auf diese V/eise wird ein Polyatherpolyesterpolyol der obigen 
Porrael (l) mit einer Hydroxylzahl von etwa 30 bis 80 mg 
KOH/g erhalten, 

Bisher war es unmbglich, Polyatherpolyesterpolyole aus Poly- 
athern, zweibasischen Carbonsaureanhydriden und Oxiranver- . 
bindungen bei Normaldruck ohne Verwendung von Polymerisa- 
tionskatalysatoren wie Alkalikatalysator en und Saurekata-* 
lysatoren herzustellen* Wenn ein Katalysator fur die Her- 
stellung von Polyatherpolyesterpolyolen verwendet wird, 
bleibt der Katalysator in den Polyolen und ubt haufig einen 
nachteiligen EinfluB auf, die Reaktion des Polyols mit einer 
Isocyanatverbindung aus. Der Katalysator mufi daher vom 
Polyol beispielsweise durch Filtration, Destination Oder 
Strippen entfernt werden. Ea gibt jedoch Katalysatoren wie 
beispielsweise Zinkoxyd, die nach iiblichen Trennverf ahren 
nicht entfernt werden kSnnen. 

Wenn Polyatherpolyole der Formel (ll) mit einem zweibasi- 
schen Carbonsaureanhydrid und einer Oxiranverbindung umge- 
setzt werden, verlauft die Reaktion sehr glatt ohne Kataly- 
satoren wie alkalische oder saure Katalysatoren. Mit anderen 
Worten, gemaQ der Erfindung ist es leicht moglich, von 
Katalysatoren freie Polyatherpolyesterpolyole herzustellen* 

Die nach dem Verfahren gemaB der Erfindung hergestellten 
Polyatherpolyesterpolyole kc.i u. iiir die Herstellung von 
Polyurethanen verwendet werden, die aich zur Herstel lung 
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von Schaumstof f en , Klebstoff en ,^ tJberzugsmassen, Anstrich- 
mitteln, iSlastomeren usw. eignen. Insbesondere konnen mit 
den Polyatherpolyesterpolyolen vorteilhaf t Polyurethan- 
Schaumstoffe hercestellt warden, die sich ausgezeichnet zu 
Auf kaschieren nach dem Plammlaniinierverf ahren oder dielek- 
trischen Verfahren eignen and gute" physikalische und oiecha 
nische Eigenschaf ten haben» 

Die Polyurethane konnen in iiblicher Weise durch Urasetzung 
des PolyatherpolyesterpolyoLs gemaS der Erfindung mit eine 
Isocyanatverbindung hergestellt werden» 

Geeignete Isocyanatverbindungen fur die Herstellung der 
Polyurethane sind beispielsweise Hexamethylendiisocyanat , 
Phenylendiisocyanat (m-Isomeres , p-Isoraeres usw«), Xthylen 
diisocyanat, Propylen-1 ,2-diisocyanat, Cyclohexylen-1 ,2- 
diicocyanat , Toluylendiisocyanat (m-Isomeres , p-Isomeres , 
o-Isomeres), u;,oa '-Diisocyanatdimethylb*^ .-.ol (o-, m- und 
p-Isomere), co ,u) '-Diisocyanatdimethylcyclohexan (o-, m- und 
p-Isomere) , 3f 3 '-Dimethyl-4t 4 '-biphenylendiisocyanat , 
4,4' -Diphe ny le nd iis ocyanat , 3 f 3 ' -Diphe nyl-4 , 4 • -biph e nylen- 
diisocyanat, 3,3 *-Dichlor-4, 4 '-biphenylendiisocyanat , 
Triphenylmethandiisocyanat , 1 , 5-Naphthalindiisocyanat , 
p, p Diphe nylraet hand iis ocyanat , p,p '-Dicyclohexylmethan- 
diisocyanat und Trichlortoluylendiisocyanat . 

Bei der Umsetzung der Polyole gemafi der Erfindung und der 
Isocyanatverbindung sind Katalysatoren nicht immer notwen- 
dig, weil die erf indungsgeraS.Ben Polyatherpolyesterpolyole 
die gleichen Eigenschaf ten wie Amine haben. Es ist jedoch 
haufig zweckmaBig, Katalysatoren, z.B, tertiare Amine v/ie* 
N-Methylmorpholin und Triathylendiamin , Organozinnverbin- 
dungen wie Zinn(ll)-2-athylhexoat und Zinn(ll)-octyldilau- 
rat, zu verwenden, 

Zur Herstellung von Polyurethan-Schaumstof f en werden ein 
Treibmittel, z.Bo Wasser und halogenierte Kohlenwasserstof 
(z.B. Trichlorf luormethan) und Schaurastabilisatoren (z.B. 
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Siliconole) verwendet. 

Vorzugsweise wird zur Herstellung von Polyurethan-Schaum- 
stoffen zusamnien mit dera erf indungsgemaSen Polyatherpoly- 
esterpolyol ein bekanntes Polyatherpolyol verwendet, Geeig- 
net sind beispielsweise bekiannte Polyatherpolyole , die eine 
HydroxyLzahl von etwa 30 "bis 160 mg.KOH/g haben und durch 
Additionspolymerisation eines Initiators (z.B. Xthylengly— 
kol, Propylenglykol, Diathylenglykol , Dipropylenglykol , 
Glycerin, Hexantriol , Trimethylolpropan, Pentaerythrit , 
Sorbit und Saccharose) mit einer Oxiranverbindung (z.B, 
Xthylenoxyd, Propylenoxyd und Styroloxyd) hergestellt war- 
den. Das bekannte Polyatherpolyol wird in einer Menge von 
etwa 1 bis 85 Gew.-jS, vorzugsweise etwa 30 bis 80 Gew.-?&, 
bezogen auf Polyol insgesamt, verwendet, 

Durch Verwendung eines phosphorhaltigen Polyols mit einem 
erf indungsgeraaBen Polyatherpolyes terpolyol und gegebenen- 
falls dera xiblichen Polyatherpolyol bei der Herstellung von 
Polyurethan-Schauinstof f en kann die Kaschierbarkeit der 
erhaltenen Polyurethan-Schaurastoff e nach dem Plammlaminier- 
verfahren und dera dielektrischen Verfahren welter ver- 
bessert werden. Geeignet sind phosphorhaltige Polyole, die 
durch Additionspolymerisation von Oxiranverbindungen (z.Bo 
ithylenoxyd und Propylenoxyd) mit einer aktiven Wasserstoff 
enthaltenden Phosphorverbindung (z.B, phosphorige Saure, 
Phosphorsaure , Phosphorsauremonoester , Phosphonsaure , 
Pyrophosphorsaure , Pyrophosphorsauremonoester , Di phosphon- 
saure und Diphosphonsauremonoester ) hergestellt werden» 
Vorteilhaft ist gewohnlich die Verwendung von phosphorhal- 
ti£en Polyolen mit einer Hydroxylzahl von etwa 100 bis 
250 mg KOH/g. Das phosphorhaltige Polyol kann in einer Menge 
von etwa 0,1 bis 0,59^f gerechnet als P i'ji>) und bezogen auf 
den Gesamt-Polyolgehalt , verwendet werden. 
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In den folgenden Beispielen verstehen sich die Telle als 
Gewichtsteile, falls nicht anders ange^eben. Gewichtsteile 
verhalten sich zu Raumteilen wie Gramra zu Kubikzentimeter • 

Beispiel 1 

In einen 2 1-Vierhalskolben, der mit Thermometer, Zufiihrunirs 
rohr fur Propylenoxyd, Riihrer, Kiihler und Sticks toff zu- 
fuhrungsrohr versehen ist, werden 1410 Telle rait Benzoguan- 
amin inltiiertes Polyoxypropylentetraol (Hydroxylzahl 56,9 
mg KOH/g) und 420 Telle Phthalsaureanhydrid gegeben. Nachdem 
die Temperatur dieses Gemisches auf 140^0 gebracht worden 
ist, wird Propylenoxyd mit einer Dosierpumpe zugefuhrt* Ein 
Tell des nicht umgesetzten Propylenoxyds wird auBerhalb des 
Reaktionsgefafles kondensiert und im Kreislauf gefiihrt, Der 
Rest wird durch das System umgewalzt, um die sublimierte 
Phthalsaure zu entfernen# Nach einer Reaktionsdauer von 
4 Stunden wird eine Saurezahl von 0 f estgestellt • Die ver- 
dampfte Komponente (nicht umgesetztes Propylenoxyd) wird 
mit Stickstoff abgetrieben, wobei 2105 Telle eines Reak- 
tionsprodukts zurlickbleiben. 

Dieses Polyatherpolyesterpolyol hat eine Hydroxylzahl von 
42,8 mg KOH/g und einen Pjj-V/ert von 9»1o 

Beispiel 2 

447 Telle Phthalsaureanhydrid und 1380 Telle Polyoxypropy- 
lenpolyol (Hydroxylzahl 61,3 rag KOH/g), hergestellt unter 
Verwendung von Triathanolamin und 4>4 '-Methylendianllin 
in einem Hydroxy laquivalentverhaltnis von 1:1 als Coinitia- 
tor, werden in dem in Beispiel 1 beschriebenen GefaB ge- 
mischt* Nachdem die Temperatur des Gemisches auf 140^0 ge- 
bracht worden ist, wird Propylenoxyd auf die in Beispiel 1 
beschriebene Weise in das Geraisch eingeleitet* Die Reaktion 
wird 2 Stunden und 20 Minuten durchgefiihrt • Das Reaktions- 
gemisch hat eine Saurezahl von 0,025 mg KOH/g. Nicht urage- 
oetztes Propylenoxyd wird mit Stickstoff abgetrieben, wo- 
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bei 2006 Telle eines Reaktionsprod ukts erhalten werden. Das 
auf dlese V/eise erhaltene Polyatherpolyesterpolyol hat elne 
Hydroxylzahl von 45 fO mg KOH/g und einen Pjj-Wert von 3,9. 

Beispiel 3 

1400 Telle Polyoxyproijyiente-braol (Hydrcxylzahl 57,0 mg 
KOH/g), hergestellt unter Verwendung von 4, 4 *-Methylendi- 
anllin als Initiator, und 420 Telle Phthalsaureanhydrid 
werden in dem in Beispiel 1 beschriebenen GefaI3 gemischt. 
Die Temperatur des Geraisches wird auf 140^0 erhoht, worauf 
Propylenoxyd zugeftihrt wird* Wahrend des Verlaufs der Reak- 
tion sinkt die Saurezahl, Nach-S Stunden betragt sie 
0,05 mg KOH/g, worauf die Reaktion abgebrochen wird, Nach 
Entfernung von nicht umgesetztem Propylenoxyd werden 
2037 Telle eines Reakti onsprodukts erhalten. Das auf diese 
Weise hergestellte Polyatherpolyesterpolyol hat eine 
Hydroxylzahl von 43,0 mg KOH/g. 

Beispiel 4 

470 Telle des in Beispiel 2 verwendeten Polyoxypropylen- 
polyols (Hydroxylzahl 61,3 mg KOH/g), 950 Telle Polyoxy- 
propylentriol (Hydroxylzahl 56,0 mg KOH/g), hergestellt 
unter Verwendung von Glycerin als Initiator, und 420 Telle 
Phthalsaureanhydrid werden in dem in Beispiel 1 beschrie- 
benen GefaI3 gemischt. Die Temperatur des Geraisches wird auf 
140^0 erhoht, worauf Propylenoxyd in das Gemisch eingefuhrt 
wird. Wahrend des Verlaufs der Reaktion sinkt die Saure- 
zahl, Nach 4 Stunden ist sie auf Null gefallen, worauf die 
Reaktion abgebrochen wird* Nach Entfernung von nicht urage- 
setztem Propylenoxyd mit Stickstoff werden 2030 Telle eines 
Reaktionsprodukts erhalten. Das auf diese Weise hergestellt 
Polyatherpolyesterpolyol hat eine Hydroxylzahl von 40,3 mg 
KOH/g. 
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Herstellunp von Polyuretlian-Scha urns toff 
Belspiel 3 

Bei Raumtemperatur werden die folgenden VerlDindungen cut 
gemischt: 54,0 Telle Polyoxypropylentriol (Hydroxylzahl 
56,0 ma KOH/g), 1,0 Teil phosphorhaltiges Polyol (herge- 
stellt durch Additionsprolyrnerisat ion von Propylenoxyd und 
Pyrophosphorsauredibutylester, Hydroxylzahl 210 mg KOH/g, 
Viskositat 2500 cP (25^0), Wassergehalt 0,1^ oder weniger, 
P-Gebalt 12,0^/0, 45 Teile des getnalS Beispiel 1 hergestell- 
ten Polyatberpolyesterpolyols, 4,0 Teile Wasser, 0,05 Teile 
Triathylendiamin und 1,5 Teile Siliconol (P-220, Hersteller 
Shin-etsu Chemical Industry Comp. , Ltd,). Zum Gemisch 
werden 0,20 Teile Zinn (lI)-2-athylhexoat und 49,0 Teile 
Toluylendiisocyanat (Verhaltnis des 2,4-Isomeren zum 2,6- 
Isomeren = 80:20), worauf das Gemisch etwa 7 Sekunden ge- 
ruhrt wird. Innerhalh von 2 Minuten entsteht ein offen- 
zelliger Polyurethan-Schaumstof f mit einem Raumgewicht von 
24 kg/m-^. Die Haf teigenschaf ten dieses i>chaumstof f s sind 
in Tahelle 2 zusammen mit den Werten fur weitere erfindungs- 
gemaiS hergestellte Schaumstoffe und einen Vergleichsschaum- 
stoff genannt. 

Beispiele 6 his 8 

Auf die in Beispiel 5 beschriebene Weise werden offenzellige 
Polyurethan-Schaurastoff e aus den in Tabelle 1 genannten 
Bestandteilen hergestellt* Die Schaumstoffe haben ein RauiH- 
gewicht von 24 kg/m^o Die Haf teigenschaf ten der Schaum- 
stoffe sind in Tabelle 2 genannt. 

Zum Vergleich wurde ein off enzelliger Schaumstoff (a) aus 
den in Tabelle 1 genannten Bestandteilen hergestellt. Dieser 
Schaumstoff hatte ein Raumgewicht von 24 kg/m^ . Die Haft- 
, eigenschaften des Schaumstoffs sind in der folgenden Tabelle 
genannt. 
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Tabelle 1 



Beispiel 


5 


6 


7 


8 


(a) 


Polyoxypropylen- 
triol (OH-Zahl 
56 me KOH/g) 


54 


54 


54 


54 


97 


Polyatherpoly- 
esterpolyol 
(hergestellt 
gemaB Beisp . 1 ) 


45 


— 


— 


— 


— 


Polyatherpoly- 
esterpolyol 
(hergestellt 
gem.Beispiel 2) 




45 


45 






Polyatherpoly- 
esterpolyol 
(herges te lit 
gem. Beisp. 4) 


— 


— 


- 


45 


— 


Phosphorhal- 
tiges Polyol 


1 


- - 1 


1 


1 


1 


Triathylen- 
diamin 


0,05 




0,1 


0,1 


0,1 


Wasser 


4 




4 


4 


4 


Siliconol 
(F 230) 


1,5 


1.5 


1.5 


1,5 


1,5 


Zinn(ll)-2- 
athylh exeat 


0,2 


0,18 


0,16 


0,18 


0,3 




49 


49 


49 


49 


5,0 



-^^-Toluylendiisocyanat (Verhaltnis des 2,4-Isoraeren zum 
2,6-Isoraeren = 80:20) 



Tabelle ' 2 

Beispiel § 6 7 8 (a) 

Kaschierbarkeit 
durch Flammlami- 

nierea (g/2 cm) 460 480 480 490 230 

Kaschierbarkeit 
durch dielek- 

trisches Laminieren 210 210 210 230 130 

(e/3 cm) 
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Die Kaschierbarkeit durch Flarnmlaminieren und nach dem 
dielektri scben Verfahren warden wie fblgt gepriift: 

1 ) Kaschierbarkeit beirn Flammlarninierverf ahren 

Der Folyurethan-Schaumstof f wird auf einer Heizplatte teil- 

weise geschmolzen, indera er 5 Sekunden auf 320^C erhitzt 

wird. Auf den geschmolzenen Schaurastoff wird ein Nylonstoff 

p 

in Leinwandbindung gelegt und 15 Sekunden mit 3 kg/cm 
angedriickt. Das so hergestellte Material wird nach 24 Stun- 
den auf Haf tf estigkeit mit einer "Ins tron"-Zugprufmaschine 
gepriift (Geschwindigkeit der Einspannklemmen 10,16 cm/Minute) 

2) Haf tf estigkeit nach dlelektrischer Kaschieruns 

Polyurethan-Schaumstof f wird auf ein Kunstleder aus Poly- 
vinylchlorid unter Druck flir 3 Sekunden mit Hilfe einer 
dielektrischen Laminiermaschine kaschiert (Leistung 2 kW, 
f = 40, 18 MHz, ElektrodengrofBe 3 mm x 5 mm, Hersteller • 
Fuji Denkikoki Co., Ltd.)^ Das so hergestellte Laminat 
wird nach 1 Stunde mit der Instron-Zugpriif maschine auf 
seine Haf tf estigkeit gepriift (Geschwindigkeit der Einspann- 
klemmen 5f08 cm/Minute). 



) 
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Pa fa entansprttche 

Verfahren zur HersteLlung von Polyatherpolyesterpolyolen 
der allgerneinen Pormel 



R ? ? f " 



worin n fur eine Zahl von 5 bis 30, m fur eine Zahl von 



1,2 bis 5,0, Y fur einen Rest, der durch Entfernune 
aktiver Wassers tof f atome aus Animoniak oder einer Amino- 
verbindung gebildet worden ist, x fur die Zahl der ak- 
'tiven Wasserstoff atome iin Animoniak oder in der Aciino- 
verbindung, R und R" flir Wassers tof f atome oder gegebenen- 
falls substituierte Alkylreste oder Arylreste stehen und 
R* ein Rest ist, der durch Entfernung von zwei COCH- 
Gruppen aus einer zweibasischen Carbonsaure gebildet 
worden ist, dadurch gekennzeichnet , daS man ein Polyather- 
pblyol der allgerneinen Pormel 



in der die einzelnen Glieder die oben genannten Bedeu 
tungen haben, ein zweibasisches Garbonsaureanhydrid 
der allgerneinen Formel 



worin R» die oben genannte Bedeutung hat, und eine Cxi- 
ranverbindung der allgerneinen Poi'mel 



in der R" die oben genannte Bedeutung hat, miteinander 
umsetzt^ 



R 

Y/TCH2-iH-0)^H7^ 





CH - R» 
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2) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch sekennzeich.net, dafi 
m einen Vfert von 2 bis 3i5 hat. 

3) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
y ein durch Entfernung von aktiven V/asserstof f atomen 
aus Ammoniak oder einer Aminoverbindune mit 2 bis 8 
aktiven Wasserstoff atomen erhaltener Rest ist. 

4) Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , 
dais R und R" fur ein Wasserstoff atom oder einen Methyl- 
rest stehen. 

5) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch geketinzeichnet, dal3 
R« fur -CHo-CHp-, -CH=CH- oder steht. 
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